
��������	�
 �
�
	��
	��
 �	��
���� �
�� ���

������������
�
������
���	��
���� ����	�
 �
� �����
� 
�
�������


�� �����
 ���	�� ��  ����
	���	�	
!

���������� 	
 ��	����
� ��� ����
��� ����
����� ���
�� ����
���� 	
 ��
����� ������	�� ������� ���
�

"
�
��
� ## $	��	�� #%%&' �
�
��
� �� �
���
� (��� &)  	��
 #%%&' 	��
��
� #&  	��
 #%%&

��������

* �
� �����
� 
�
�������
 ��+,� -�� �( ������������
�
������
� 	�� �	��
���� ����	�
 �� ��
�	�
� 	�� �����
� (�� 	�����	���� �� 	

��������	�
 �
�
	��
	��
 �	��
���� �	��
��� .

 ����������� �( �+, �� ������/
� �� ��
� �( ������� ��0��� ������
��� 	�� �	1����

��
��-� ������������ ���� .

 � �( �+, �( ������� ����������� �� #�23� &%�4 � ���& 	� #%�5� 	�� �� (������ 	 6��
�� .	��	� 	��
7���

� 
0�	���� ���
 	� 	����	���� 
�
��� �( 	���� %�8 9$ ����&� .

 
((
�� �( 	���� �� �

  �:�+, ���
�(	�
 �� �����
�� .

 (���	���� �(
	 �	����	���� -�� �� �

  � ���(	�
� �
��
 ����
	�
� �� �
��9�
�� �� 	���� �� �+,� �� 
��	����

�� �
�
�	�  �:�+,: �;# �
��� 	�


	��
���
� 	�� �����
� (�� ����
	��
 �	�	���� 	�� ���������(
 �	�	� .

 �
����� �
�
	� �
	�  �:�+,: �;# �
��� 	� �:<� �:2 	�� �:8 ����
	��


�	�
� ��
��� �
��
����
��� �	�	����
� �( &2%� <% 	�� =% �*
 ��& �(  �;#� .

�
 �	��
� 	�
 �
	��� �����	�� (�� 	���� 4% ����
�� 7���

�
������� �( �

 �
��� �
	�� �� 	 �
��
	�
 �� �	�	����� �
��
 �� 	�������
� �� �	����	���� �( �

 �	��
���� 
�
�����
 	�� ���� 
(-��
��� �( �



 �#� ��� ���
����� ���� �

  �;# �������
 
�
�����
� � #%%& ,��
��
� ���
��
 >�6� *�� ���
�� �
�
��
��

��� 	���! ��������	�
  �: �;# �
��' �
� �����
� 
�
�������
' 6.7 
0�	����' *��
��	���� ����
�� ���
�	��
 ��
���������' 5����� ����	��
���' 5���
���(


�	 
����
������

.

 �

� (�� 
��
 �
�(���	��
 	�� 
�������
��	��

(��
���� �	��
��
� 
	� �

� 	 �	?�� ���
�
�� (�� �

 �
�
����

�
�� �( ���
� 
�
�����

���	� ����
��� *� ��
�
��� �
�
	��



((���� 	�
 ���
��
� ���	��� �
�
�	� 	��
��� �( @����� �	��

�
��
�� �	�
��� 
�
	����� �
�(���	��
 	�� ��	������� ��

�	��
���/
 ����� A&B�  	��
���� �� 	� 	���	����
 
�
�����


�	�
��	� ���
 	 ���
���	� �(�#�4 6 �
���� �C,� .

 �
�	� ��
��������
� �
1� �� ���
��� �� �

 , 7 �
��
� 	�� ��� 
�
�����

�

���	� 
0���	�
��
 �#�# *
 ��&� �� 	��� 
��
� D� 
	� �

�
�����
� 	� 	 �
�	���
 
�
�����
 �� ����	�� 	�� �
�
��


�	��
��
�� �
��
 	�
 �	�
� �� 	0�
��� 
�
�������
� A#B�

�����
� �
�	�
� �� �

 �
�
����
�� �( �
����	�� �	��
����

�	��
��
� 	�
 �����
�� D��
����	����� �� �
�
	��
	��
 �	��
�

���� �	��
��
� 	�
 ���
�
����� �� �	�� 	������� �� ����	��

���� ���
 @� �	��
��
�� �	�
��E ��� �

 ����� �	��� �( @�� 	��
 �#� 	�
 2< 	�� 2= ��� �
��
����
��� �
��
 	�
 ����	�	��

�� �	������
 A4B� 

��
� 
	�� �
��	�
�
�� �( @�� ���� ��
 �#� ���� �� ���
����� ��������� �� �������
' ����  � �
�	�
�� ���
 ��	��
 �
	� @�� ��
� �	� �
 
	���
� �	(
�� �� �1��
�

	�� 
���� 	�����

�
� ����9
 @�� �
��
 �
0���
� 	� 	����

�� 

���� 	�����

�
 �( 
��
 ������� ����
0�
����� �	(
��

�����
�� 	������ (���	 �
�
	��
	��
 ��	��
�� 	�
�����	�'

����� ����	� �	� �	�
��	� �
�����
� 	�
 ��
���(��� 	��� 

��
�

 � �� ���
 �

	�
� �
	� @�� �

 �
�����
� �( �
��
 	�


�����
� 	�� ���	��/
��;���� �� �

�
�
����� ���
����	����� ��

�

 
�
�����

������ �(  ���	�
� �
�
	��
	��
 �	��
�� ����

�
�� 	����
 �����-�	�� ������	��
� .
��� 	 ��������	�
 �	��

�
�� 
�������� � 	� �

 	���
 	���	��� ������
�	��
 ���
�
���

D� &))%� ��
���� 
� 	�� A8B �
����
� 	� 	��
��� �� ��������� 	

�
�
	��
	��
  � �	��
�� �	�
� �� 	  �"5�;� ���
��	�	����

�	�
��
� "
�
����� *���	�
 
� 	�� A=B 
	�
 �
�
���
� 	

��������
 �
�
	��
	��
 �	��
���� �	��
��� �
�
��

�
���

���
����	����� �� ��������	�
 �
�
	��
	��
 �	��
���� �	��

�
��
� 	�
 ��	��
 �� �

 ���
�	���
 A2B� F
 
	�
 �
����
� �����
�

�� 	 ��������	�
 �: �;# �
�� �
��
 
�����
� 	 �
� �����
�


�
�������
 ��+,� �( ����	�����������
 A3B� D� �

 ��
�
��

������ �
 ���
����	�
 	 �+, �( ��������������
������
�

	�� �

 �
����� �( �
	�	��
��/	���� 	� �
�� 	� 	��
���� 	��


�	��	���� �( 	 ��������	�
  �:�+,: �;# �
�� 	�
 �
����
��

�	 ������������

+�����
�
 �	����	�
 �+5�� 
�
��
�
 �	����	�
 �,5� 	��

�	��
���� ���������
�
	�
���(��	�
 ��	��
���� ����	�
�

$����	� �( +��
� �����
� &%# �#%%&� 82�=8

! 5���
�������� 	��
��� .
��E �)&�<%�4%)�#<#<' (	1E �)&�<%�42%%2<4�
#$��
� �������E ����G���������
��
���� ���  ����
	���	�	
��

%43<�33=4:%&:H � �

 (���� �	��
� � #%%& ,��
��
� ���
��
 >�6� *�� ���
�� �
�
��
��

+DDE � % 4 3 < � 3 3 = 4 � % & � % % 3 3 # � <



 �.�� �
�
 ����
	�
� (��� *�����
� +�����������
�
�����

��
� �+6I7� �	� ����
	�
� (��� 7��9	� .

 ����
��� +5

	�� ,5 �
�
 �	���� �������
� 	� &&%�5� 	��  �.� �	�
�	���� ���
� 	� &%%�5 �
(��
 ��
� * ����
����� �
��

����	��
� �

 �
0���
� 0�	�����
� �( +6I7� +5� ,5 	��

 �.� �� 	 ��	�� �
�������
 �	� 

	�
� 	� 	���� &%%�5 (��
	���� # ���� ;� �������� 	 �+, -�� (���
�� ,0�	� 0�	��

����
� �� �
��
� �( +5 	�� ,5 �
�
 ��
� �� 	�� 
1�
���
����

7�� �

 ������
 �( 	������� 	� 	� 	�������	�
 ������������

�
�
�	� �+, -��� �
�
 ��
�	�
� �� �	����� �

 0�	�����
� �(

�+5� ,5� 	��  �.� �� 	 �����	�� 0�	����� �( +6I7�
5�����	� ��
���
�� �	�
	 � %�< ��#� �( �	��
���� �
�

�
�����
� ��� �( 	 �


� �(  � *J#& 	���� �I;F 5

���	�

5���	���� .

�
 ��
���
�� �
�
 �����

� ���
 ����
����


��	�
� �( 
�
�� �	�
� �� 	 �����
 -���
� �	�

� �
�����
��

�� �	�
�� ����
� �� 	�
���
 	�� ���
� 	� 	���
�� �����������

����
����	� �
���� ��:�+,:�� 	�� ���� �:�+,: ������

�

�
 �� �� ��	���
�� ��

�� �
�
 	��
���
� �� .
��� 
���
��

	�� ����	��
� �� 	������
� ��	�� ����	��
��� �
��
 �
�


������
� ���
 
�
�����	� �
	��� .

 �	��	�
�
 ���1��



�
�����
� �
�
 ��
�	�
� ����� �	��
�� ��	�
 �� �;#
�
�
��������� �	��	�
�
 ���1��
� , I�� * ��1���
 �(

, I �<% ���K�� ��	�
��
 ����
� �&% ���K� 	�� +6I7

�&% ���K� �( �

 �+, ����������� 	� �

 ����
� �	� �
���

���
�� ������ �� 	 ����	� 	�� 	����
� �� 	 ���9
� ����

�&% ��� &% ���� .

 ���9
� ���� �	� ���?
��
� �� �����
�
��
	���� �� 	�9	�� 	�� 
��
��� �� �����
 C5�� .

 �����

���
�

� ���
 �

 
�
�����
 �	�
��	�� �	� 

	�
� 	� 3%�5
(�� 	���� 4 ��� 	�� �

� ����	��
� 	� 	 ��
����
 �(

&% ����
� ���#� *  �:�+,: �;#:�+,: � �
�� �(�� ��
��
���� 

�
	(�
� �
(
��
� �� 	� 	  �:�+,: �;# �
��� �	�

	��
���
� �� �	�����
��� �

 �
��
����
 
�
�����
� 	��

�

 �+, -�� �� 	 �
	�
� ����	��
�� �
�
�	� �
��� �
�


���������
� (�� �

 ������
 �( ��((
�
�� 
1�
���
��� 	��

�� 
����
 �
�������������� .

 	���
�� �
��
�	���
 �( �



�
��� �	� �	���	��
� 	� #%� &�5 �� 	� 	������������
�
�����

.
��
�	���
��
�
��
�� 
1�
���
��� �
�
 �������
� ��

�

 �
��
�	���
 �	��
 �
��

� �2 	�� #%�5 ����� 	 $��	��
�����	��	��
 �
(���
�	��� ����
� C+8�� 7�� �

 ������
 �(


1�
���
��� 	� �
��
�	���
� ��
	�
� �
	� #%�5� �

 �
���
�
�
 

	�
� �� �
	�� �( 	� 
�
�����	� 

	���� �	�
 ��
��


��������
� �

 ��	�� ����	��
��� 	 �

��������
 	�� 	

�
��
�	���
 ��������
�� .

 �
��
�	���
 �����
 �

 ��	��

����	��
� �	� �
	���
� �� 	� 	����	�� �( �&�5� .


����
����	� �
��� �
�
 ���?
��
� �� 	� ���
�	��
 �
	���
�

�
��� ����� 	� 
�
�����

���	� ���
�	��
 	�	��/
� �,�L�

+*"5 ���
� 24&%� �� �

 (�
0�
��� �	��
 &%% 9C/ ��

= �C/ ���
 	� 
1���	���� ����	� �( = �6� .

 ���
�	��


�	�	 �
�
 	�	��/
� �� ����� 	� 
0���	�
�� ������� 	�� 	 ����

���
	� �
	�� �0�	�
� ��@@�� -����� �����	� A<B� 	� �� 	�


	���
� ����� A)B� 5����� ����	�����	�� �
�
 �
����
� 	� 	

��

� �	�
 �( = �6 ��& ����� 	 ���
������	�:�	��	����	�
�,�L� +*"5 ���
� 6
��	��	��� 5
	��
:����
	��
 �������

�( �

  �:�+,: �;# �
��� �	� �	���
� ��� ����� 	 �	��	���

��	�:���
������	� �*����	� ���
� 4%� �� 	 �	��	����	���

�������� �
��
 �������
� �( 	 �
���	�
� �� ���
� �����
� 	


��
 �
����	��
 	�� 	� 	��
�
� �� �
��
�� .

 �
�� ����	�


�	� �
	���
� ����� 	 +
����� ������
�
� ���
� ++)%%3�

�	 ������� ��
 
���������

%&�& '�������
�� ������� 
�������� 	
 ��()�#(�� ����

.

 	� ���
�	��
 ��
����� �( 	 ��:�+,:�� ����
����	�

�
�� ���
 	 �+, �( 	�����	�� ����������� �� �
��� �� ���


��0���� 	�� >��
 (���� �� 7��� &� .

 �
�����
 �( �

 �
��

�	� �
 ���
������ �� �

 �	��� �( �

 
0���	�
�� �������

�
��� �� 7��� #�	�� .

 ���
�	��
 �*� �( �

 �
�� �� ���
� ��

* � +� � ,

#�
��

� �
� +� � ,

#�
��

� �
�&�

�

�
 +� 	�� +� 	�
 �

 �
����	��
 �( �

 ��:�+, ���
���
	�


	�� �

 �
����	��
 �( �

 �+,� �
��
����
��� 	���� 	���� �



�	�	���	��
 �( �

 ��:�+, ���
���
	�
 	�� �

 �
��
����

7��� &� *��
��	���� ����
�� ���
�	��
 ��
����� �� �	� ��0����� 	�� ���

>��
 (���� �( ��:�+,:�� �
�� 	� #%�5� �������E *�� *� �� M*M� 	�� � �
(
� ��
�
	� ������
��� ��	���	�� ������
��� �������� 	�� �
	�
 	���
�

�
��
����
��� C��
�(�
0�
��� �	�	 �( �

 ��0���� ��
����� �� 
1�	��
� 	��

�
��� �� ���
�� 7�
0�
��� �	��
� (�� ���
 �	�	 ������ 	�
 ���
�� .
��9�
��

�( �+, � %�<= �� 	�� 	�
	 �( �� 
�
�����
 � %�=2 ��#�

)& )
�
�� ������ -& .��
�������
�� ( /	����� 	
 �	 �� �	����� ��� 0����1 2�3�2 83



�	�	���	��
 �( �

 �+,� �
��
����
��' 
 �

 	� (�
0�
���� ;�

�

 ���
��
	�� ���
 �( ,0� �&�� �

 ���
�	��
 �( �

 �+, ��

���
� �� �

 (���� �	�
��

��� 	�� �

 ���
�	��
 �( �

 ���
��

�
	�
 �� ���
� �� �

 �
���� �	�
��

���� * ��

�	���

���
�	��
 ��
������ �
��
 �� 
1�
��
� �

��
���	��� (���

,0� �&� �� �
��� �� 7��� #��� ���
 ��� �
�������
�� .



(�
0�
��� �	��
 �( 
	�
 �
�������
 �
�
��� �� �

 "5 ���
�

�����	�� �( �

 �
����	��
 	�� �

 �	�	���	��
 �	��� 7���

������

� ��(���	���� �� ���
�����	�
� ����� �����
�


�
�������
�� �

 
��
�(�
0�
��� �
�������
 �� 	�������
� ��

�

 �����
� 
�
�������
 	�� �

 ����(�
0�
��� �
�������


�� �

 ���
���
	�
�

.

 
1�
���
��	� ��
����� �� 7��� &�	� �
��� �
	� �




��
�(�
0�
��� �
�������
 ����
�������� �� �

 �+, ��

	��
�� 	�� �

 �	�	 ����
�������� �� �

 ��:�+, ���
���
	�



	� ��� �	9
� �

 �
	�
 �( 	 �
�������
� .

 (	�� �
	� �




��
�(�
0�
��� ���
��
�� �( �

 �	�	 �� �

 �
	� 	1�� �� 	�

	���� 3= � ����
	� �( �

 ������ �( �

 ���� ����
��� �
	� �


�+, �
�������
 �	� 	��
	� �� 	 (�
0�
��� �	��
 
��

� �
	�

&%% 9C/� ����
 �

 
0����
�� 
�����
� (�� �

 ��
�
��


1�
���
��� 
	� 	 (�
0�
��� �����	���� �( &%% 9C/� 
1�
���

�
��� ����� ��� �
 �������
� 	� 	 
��

� (�
0�
��� �	��
�

.

�
(��
� �

 ���
�	��
 �	�	 
�����	�� ���� �

 ��:�+,

���
���
	�
 	�� �

 ���
	���� �( �

 �	�	 �����	�
� 	 
��


�	��
 (�� +�� .
�� �� ��
 �� �

 (	�� �
	� �

 �� �

	�
� 	� 	

����9��� 
�
�����
 	��� �

�
(��
� �((
�� 	 
��
 �
����	��
 (��


�
��������	��(
� 	����� �

 ��:�+, ���
�(	�
� .

 �
����

�	��
 �+�� �( �

 �+, �� ���	��
� (��� �

 ���
��
�� �( �




��
�(�
0�
��� �	�	 �� �

 �
	� 	1��� 7�� �

 ������
 �(


�	��	���� +�� �

 >��
 �
��
�
��	���� �( �

 ���
�	��


�7��� &���� �� ��
(��� .

 ���	� �
�� �
����	��
 �+�� �	� �


���	��
� (��� �

 ����(�
0�
��� ���
��
�� �( �

 ���
�	��


������� �M*M� �7��� &����� +� �	� �
 ���	��
� (���

+� � +� � +� �#�

.

 �	�	�����
 �

	���� �( �

 ��:�+,:�� �� 
���
�� (���

�

 �	������
 �( �

 �
	�
 	���
� �
��
 �� �
��

��2= 	��
�3%� ��
� �

 (�
0�
��� �	��
 &%%�%�%%= C/ �7��� &�����

%&�& �	�����
4
�� ��� �	��	�
�
	� 	
 )�#

.

 ��
��-� �������	��
 ��� �( �

 �+, �� �	����	�
� 	�
(������E

� � �

'+�
�4�

�

�
 � �� �
��9�
�� �( �

 �+,� ' �

 	�
	 �( �

 ��


�
�����
� * � �	��
 �( #�%#� &%�4 � ���& 	� #%�5 ��
���	��
� (��� �

 �	�	 �� 7��� &�

.

 �	��
 �( � (�� 	 +,;��	�
�� ����
���(�

� �+, -�� ��
	���� &� &%�< � ���& 	� 	���
�� �
��
�	���
� �
��
 ��
�
�� ��� (�� 	�� �	��
�� 	�����	����� ;� �

 ��

� 
	��� �



�+, �( +6I7 
1
����� 
��

� ����� ������������ ��
 ��

�

 ��
�
��
 �( 	 �������� �(  �.� �������
� �� +5 	�� ,5

	� ����
���� .

 �
�
	���	� ���
���
 �( �

 �+, -���


��
�
�� �� �	�

� ���� ��
 �� �

 ��
�
��
 �( �

 ����
���

����9
 �

 ����
���(�

 �+,� �
��
 ����
��
� ���� �
�
	��

��	� ���
���
� .� ��
�	�
 	 �+, -�� ���
 ���� �
�
	���	�

���
���
� �� �� ������
�
� �
	� �

 ��0��� ������
��� ���/� +5

	�� ,5� �
���� �
 	� 	 ������� �
�
�� .
��� 	 �
��
� �( �+,

-��� �
�
 ��
�	�
� �� �	����� �

 0�	����� �( +5 	�� ,5

���
 	 -1
� �	�� �	��� �( +6I7 ��  �.�� 	�� � �	��
� �
�

�
	���
� �.	��
 &��

7�� 	 ����
��
�� (���	���� �( �

 �
�� �

 �	�� �	��� �(

�+5� ,5� �� +6I7 �� (���� �� �
 8E&� F��
 �
�� �	��� �(
�+5� ,5� ��  �.�� �
�
�	� �+, -��� �
�
 ��
�	�
� ��
�	����� �

 ����
���	���� �(  �.�� .

 �	��	���� �� � ���

 �.� ����
���	���� 	� #%�5 �� �
��� �� 7��� 4� *� ���
����
���	����� �(  �.�� � �� 	���� &�88� &%�4 � ���& 	��
����
	�
� ���
 ����
���	���� �� �
	�
 	 �	1���� �	��
 �(

	���� #�23� &%�4 � ���&� .
�� �� ��
 �� �

 ����
	�
 ��
 �#� ��� ����
���	����� 7���

� ����
	�
 �� �

 ����
���	�
���� �(  �.� �
����� �� 	 �
��
	�
 �� �� ����	��� ��
 �� ����
�	�� (���	����� .
��� �

 �	1���� �	��
 �( � ���	��
�
�� #�23� &%�4 � ���& 	� #%�5 (�� 	 +6I7E+5E,5E �.�
�	�� �	��� �( &E#E#E%�<� .

 �+, -��� �����
� (�� �



7��� #� �	� ,�
�����	� 
0���	�
�� ������� �( ��:�+,:�� �
��� 	�� ���

����
�������� ��0���� ���
�	��
 ��
������ ������� +� 	�� +� �
(
� ��

�
����	��
 �( �+, 	�� �
����	��
 �( ��:�+, ���
���
	�
' �� 	�� �� �
(
� ��

�	�	���	��
 �( �+, 	�� �	�	���	��
 �( ��:�+, ���
���
	�
� �
��
����
���

.	��
 &

��
��(�� ������������ ��� �( �
� �����
� 
�
�������
� ����	����� +6I7
�%�= ���  �.� �%�# �� 	�� ��((
�
�� �	��
� �( �+5� ,5� 	� #%�5
 	�� �( �+5 � ,5� ��� � �� ���&�

&�% <�<)8 � &%�8
&�= &�8&& � &%�4
#�% &�<<) � &%�4
#�= #�4%& � &%�4

8< )& )
�
�� ������ -& .��
�������
�� ( /	����� 	
 �	 �� �	����� ��� 0����1 2�3�2



������
 �( ����������� ������/	���� 	�
 �
��� �� 7��� 8�

�
��
 ������
� �

 �	��	���� �( �	�� (�	����� �( +6I7�

+5� ,5 	��  �.�� .

 �+, -�� �( ������� �����������
�� �����	�
� �� 	 ����
� �����
�

7�� �

 ������
 �( �
��
�	���
 �
�
��
��
 �����
� �( ��
��:�+,:�� �
��� ���
 ��((
�
�� ����
���	����� �(  �.� ��

�+, �
�
 ���?
��
� �� 	� ���
�	��
 �
	���
�
��� 	�

�
�
�	� �
��
�	���
� �
��

� �2 	�� =%�5 	�� � �	��
�
�
�
 �	����	�
�� ,1	���	���� �( �

 ���
�	���
 �� �+,� �(

�
�
�	� �	��� ����
��� �
	� *��

���� 	� �
�� 	� ����*��

�

���� ���
� �( ����� ���������� 	�
 ���
��
� �� ��((
�
��

�	�
�� .
�� �
�
��� �� �

 ���
 �( �	�� 	�� �

 �
��
�	���


�	��
 A&%B� .

 �	��	���� �( �

 � �( �+, ���
 ���
��

�( �
��
�	���
 �� �
��� �� 7��� =� .

 �	��
 �( �

 � ��
<�48� &%�8 � ���& 	� �2�5' �� ����
	�
� �������
	���
	�� �
	�

� 	 �	��
 �( 4�84� &%�4 � ���& 	� =%�5� .


����*��

���� ���������� �

	���� �( 	 �+, �� �
�
�	���


1��	��
� �� �

 �	��� �( 6.7 �

���� *����������� �



�
�	�����
�� �
��

� � 	�� 5 �� ���
� ��

� � '%5
�&�# 
1�

�#	
�5 � 5%�

� �
�8�

�

�
 �

 �����	�� '% �� 	����
� �� �
 ���
�
��
�� �(

�
��
�	���
� 	�� 5% �

 
0��������� ��	�����	������� �
��

�
�	���
� �
��
 �� ����
 �� �

 ��	�����	������� �
��
�	���


�5�� �( �

 �+,� .

 ������������ �	�	 �
�
 	�	��/
� ��


�	��	�
 '%� 5% 	�� #	 �� �
	�� �( �@@� (������ ����
���
��

.

 �

��
���	� ����
� �
�
�	�
� (��� �

 (�� �
����� 	�


�
��� 	� 	 ����� ����
 �� 7��� =� .

 �	��
 �( #	 ���	��
� (��

�

 �+, �( ������� ����������� �� %�8 9$ ����&�

%&%& ����
� 4	���������

.

 ��:�+,:�� 	��  �:�+,: � ����
����	� �
��� �
�


���?
��
� �� ������ ����	��
���� �

 ����	�����	�� 	�


�
��� �� 7��� 3� .

 �	������
 �( ����
�� �
����
 �

 ��:

�+,:�� �
��� �� �
�� ��� 	�� �

�
 	�
 �� ����
�� �
	9� ��

�

 ����	�����	��� ;� �

 ��

� 
	��� �
����
-�
� �	�
��

��� 	�� 	����� �
	9� 	�
 ��
�
�� �� �

 ����	�����	��

(�� �

  �:�+,: � �
���� .

�
 �
����� �����	�
 �
	� �



�	�
���� �
�������� �(  � �� ��� (	���
� �� ��� �

�
	�

�

 �
	�����

 �#� � #
��  � �=�

�� (	���
 	� �

 ���
�(	�
 �
��

�  � 	�� �+,� .

 ���
��

��	�� �( �

 �	�
���� 	�� 	����� �
	9� 	�
 �
�	�	�
� �� ���


�
	� 4% �6� �
��
 �� �� �
 
1�
��
� (�� 	 ��� 
�
������

��	��(
� �
	������ .
�� �� ��
 �� �

 (	�� �
	� �

�
 �� ��

�
(
�
��
 
�
�����
 ��
�
�� �� �

 �
��' ��((������
� ������
�

7��� 4� ��
��(�� ������������ ��� �( �+, 	� (������� �( �	�� �(  �.� ��
+6I7 �%�= ��� +5 �&�% �� 	�� ,5 �&�% �� 	� #%�5�

7��� 8� 5���������� ��	��	� �( �+, (���� �����
� (�� ������/	����

������
�� ����� �����
 �����	�
� ������� ������������

7��� =� .
��
�	���
��
�
��
��
 �*��

���� ��	��	�� �( ��
��(��

������������ ��� �( �+, (��� �( ������� ������������

)& )
�
�� ������ -& .��
�������
�� ( /	����� 	
 �	 �� �	����� ��� 0����1 2�3�2 8)



�� ����������� 	 �
(
�
��
 
�
�����
 ���� 	 �
���(��� �(

�����
� 
�
�������
 
	�
 �

� �������
� 
	���
� A&&B� ����


�

 �
(
�
��
 
�
�����
 �
����	� 	�� �����
� 
�
�����
 �
���

��	� �( �

 ���
������	� �
�
 �
���
�� ���
 �

 
�
�����
� �(

�

 ����
����	� �
�� �
�
 ���	��/
�� �
��
 �
����
� �� 	

�	��
 ��((
�
��
 �
��

� �

 �
	9 ���
���	�� ��#��� .


�
��� ���� 	������ (��� �

 �
����	��
 �( �

 �
� �����
�


�
�������
 �� 	��� ������
� �� �

 �	������
 �( �#� A&&B�
.

 �	��� �( �

 �	�
���� �
	��
 �� �

 	����� �
	��
 �� 	����

%�<8� .

  � 
�
�����
 �
	������ ,0� �=�� �� �
��� 0�	���

���
�
�����
� �
��
 �
�
	�� �	� �
 	�������
� �� �

 ��
�
��


�( ���(	�
 (��� �� �

  � �
�	��

%&2& .�()�# 
��������

.

 ���
�	��
 ��
����� �( 	  �:�+,: � ����
����	�

�
�� ���
 	� ������/
� ����������� �( �

 �+, �� �
��� ��

7��� 3� .

 ��0���� ���� �7��� 3�	�� �	9
� �

 �
	�
 �( 	

�
�������
� ����9
 �

 ���
	� �	�	 �( �

 ��:�+,:�� �
��

���
� �� 7��� &� .

 
��
�(�
0�
��� ���
��
�� �� �

 �
	� 	1���

�
��
 �� �
��� 	� 	� ���
� �7��� 3�	��� ������
� �

 �	��
 �(

+� �( �

 �+,� .

 � �	��
� ���	��
� (��� �

 ���
�	��

�	�	 �( ��:�+,:��  �:�+,: � �
��� 	�
 �
	��� �

 �	�


�� �	������
� .

 �
�������
 �( 7��� 3�	�� 
��
�
�� ��

�
��
��
� 	�� 
����	�
� �
��
 ����
��� �

 ��
�
��
 �( 	

�	�� �( ��
��	����� �
�������
�� .

 ���
�(	��	� �
����	��


�+�� 	� �

  �:�+, ���
�(	�
� 	� ���	��
� (��� �

 ����

(�
0�
��� ���
��
�� �( 7��� 3�	�� �� �����-�	���� ���
� �
	�

�
	� �( �

 ��:�+, ���
�(	�
� 7���

����
� �

 ���
�(	��	�

�

���
�	 	�
 ������
� �( ��� ����
��
� 	� �
�
��
� ��

�

 ��
��	����� �
�������
�� D� �� �
�����/
� �
	� 	�9	�� 	��

	�9	���
 
	��
 �
�	�� 	�
 ���
�
� ���
 ���(	�
 -���� �
��


���	�� 9��
��� ��	������ �� �

 ���
������ �
�	��� F

� ���


	 �
�	� �� �� ����	�� ���
 	� 
�
�������
 �
��

� ��0��� ��

������� �

 ���(	�
 -��� �	��
� �

 ����� 
�
�������
 ���
��

�
	�
 ��,D�� 	��� 	� 	� ���
�(	�
 �
��

� �

 �
�	� 	�� �




�
�������
 A&#B� .
��� �

  �:�+, ���
���
	�
 �� �
	�	��
��

�/
� �� �

 ���(	�
 -�� �
����	��
 �+(� 	�� ��� �	�	���	��


��(�� 	� �
�� �� �

 �
	��
���	��(
� �
����	��
 �+��� �(

�
	����� �=� 	�� �

 �����
��	�
� �	�	���	��
 ������ .



���
�	��
 �	�	 �(  �:�+,: � �
��� �
�
 	�	��/
� (�� �



�	��
� �( +�� +(� �(� +�� 	�� ��� �� 	 �������
	� �
	�� �0�	�
�

-����� �����	� �
��
 
�����
� �

 
0���	�
�� �������

�
��� �� �

 ���
� �( 7��� 3�	�� ����
 �

 �
�������
� �
�


��� �
�(
��� �

 �	�	���	��
� �
�
 ���������
� �� �����	��

�
	�
 
�
�
��� �5+,� 6( 	�� 6��� * 5+, �� �
-�
� �� �



	�����	��
 ��

7	 � 7%�,��� �2�

7�� � � %� �

 5+, �
��
�
��� 	 �
����	��
 ���
 + � 7�&
% ' (��

� � &� 	 �	�	���	��
���
� � 7%' (�� � � %�=� 	F	����� (��

7��� 2� 5����� ����	�����	� �(E ��� ��:�+,:�� �
��' �#� 	  �:�+,: �

�
��� D� ���
 �	�
�� ��	� �	�
 � = �6 ��&� �
��
�	���
 � #%�5� 	��
�
��9�
�� �( �+, � %�4= ��� *�
	 �( �� 
�
�����
 � %�= ��#' 	�
	 �( �


 � 
�
�����
 � &�% ��#�

7��� 3� *��
��	���� ����
�� ���
�	��
 �	�	 	� �	� ��0���� ���� 	�� ���

>��
 ���� �( 	  �:�+,: � ����
����	� �
�� 	� #%�5� C��
�(�
0�
���
�
���� 
1�	��
� 	�� �
��� �
�	�	�
�� 	� 	� ���
�� "
����	��
 �( �+, (���

�+� � =< ��� �
����	��
 �( ���(	�
 (��� ��  � �+( � #8% �� 	�� �
	��
�
��	��(
� �
����	��
 �(  � �  �#� � #
� �
	����� �+�� � 4#�82 9�� 	�

���	��
� �� (������ 
1�
���
��	� �	�	 �� 
0���	�
�� ������� �
��� �� ���
��

6( 	�� 6�� �
(
� �� �����	�� �
	�
 
�
�
��� ����
�������� �� ���(	�
 (���

�	�	���	��
 ��(� 	�� �����
��	�
� �	�	���	��
 ������ �
��
����
��� *�
	 �(

 � 
�
�����
 � &�% ��#' �
��9�
�� �( �+, � &�= ��� ,1�
���
��	� �	�	
	�
 �
��� 	� ��
� �����
� 	�� �

��
���	� �	�	 	� ����� ����
��

=% )& )
�
�� ������ -& .��
�������
�� ( /	����� 	
 �	 �� �	����� ��� 0����1 2�3�2



� � �&� 	� ������	��
 ���
 8 � 7�&
% A<B� .

 �	��
� �( �



�	�	�
�
�� 	�
 ���
� �� �

 �	����� 	�� �

 �

��
���	�

����
� 	�
 �
��� 	� ����� ���
� �� 7��� 3� D� �� �

� �
	�

�

 
1�
���
��	� �	�	 	�� �

 �

��
���	� ����
� 	��

 �
��

�� �

 ���
 ��0���� �7��� 3�	�� 	�� >��
 �7��� 3���� ������

.

 >���
��6���
� �
�	�����
�� �
��

� ����
�� �
�����

�
� 	�� ��
����
���	� ��� �� �
�
�	��� ������
�
� �� �
 �	���
(�� 	� 
�
�����

���	� �
	����� 	��� �� 	 �+, �
���� A&&B�

��
�


 � 
%�
�#�9��+5 � 
#�&���9��+5� �3�

,0� �3� �� �����
� (�� �
	����� �=�� .

 ������� 
	�
 �

��

���	� �
	������ ����
 �

 	� 
1���	���� ����	� ��
� (��

�
	������ �

 ���
�	��
 �	�	 �	� ���� = �6� ,0� �3�

�	� �
 	����1��	�
� ��


% � �+5
#9+��

�<�

�

�
 +�� � ������
� �� �

 �
	��
���	��(
� �
����	��
�
7��� �

 �	��
 �( 28�)# 9� ��# �( +�� (��� 7��� 3� �



1�
	��
 ����
�� �
����� �( �
	����� �#� ���	��
� ��

%�# �* ���#�

%&�& '�
�� 	
 .�()�#(.� �����

* ����
����	�  �:�+,: � �
�� �	� 	��
���
� 	�� ��� 	�

���
�	��
 ��
���	 �
�
 �
����
� 	� �
�
�	� ���
��	�� �(

	����� 	� �
��� �� 7��� <� .

 ��/
 �( �

 �
�������


����
	�
� ���
 	���� 	� ���
��
� �� 
	���
� ���9 A&4B�

.

 �	��	���� �( ���
�	��
 �	�	�
�
�� ���
 	���� ���


	�
 �
��� �� 7��� )� D����	���� �

 �
����	��
 +� �( �



�+, -�� �� �
	��� �����	�� ���
 ����� �����	������ 	�

�
��� �� 7��� )�	�� *(�
� #%% 
� �

 �	��
 �( +� ����
	�
�

����
��� 	��� 	����������� � �
��
	�
� �7��� )����� .
�� �	�
�
 	�������
� �� ���� �( ����
�� �,5� +5� (��� �

 �
� ��
	����� *� ����
	���� ��
�� (�� +( 	�� +�� �� �

� �� 7��� )���

	�� ���� �
��
����
��� �
��
 �� 	� �����	���� �( �

 �����
 �(

�

 ���(	�
 -�� �� 	�����

%&�& .�()�#(.�:� ����

����
 �

 �+, �( +6I7� �.� ����
��
� ���� ��
��-�

������������ �#�23� &%�4 � ���&� 	� 	���
�� �
��
�	���
�
	�� �

 � 
�
�����
 �
��� �
�
���������� 	� �
������	�
� ��

������ ����	��
��� �7��� 2�� �
��� �
�
 	��
���
� ���
  �

	� �

 �
�	���
 
�
�����
 	�� �;# 	� �

 �������
 
�
�����
�

	�� ���
 �+, 	� �

 
�
�������
�

.

 ������ ����	�����	� (�� �

  �;# 
�
�����
 ��

�
��� �� 7��� &%� * �
������� �
	9 	��
	�� 	� 	 �
�� ����	�


�( 	���� &�& 6 �� �

 (���	�� ��	� 	�� 	� �1��	���� �
	9 	�

#�3 6 �� �

 �
�
��
 ��	�� .

 �
	��
 	�����	�
� ���
 �



�	��
� �
	9 �� ���� =%K �( �
	� (�� �

 (���
� �
	9� .
��

�����	�
� ���� �
�
��������� �( �

  �;# 
�
�����
�

.

 ��
��������� ����	�
 �( �

  �:�+,: �;# �
�� �	�

	���� #�% 6� *(�
� 	��
����� �

 �
�� �	� 	����
� �� 
0�����

��	�
 ���
� ��
��������� ���������� (�� 	���� 8 
 �
(��
 ��

�	� ���?
��
� �� 
1�
���
��	����� I����� �
�� �
����� �



�
�� ����	�
 �
�	��
� �����	��� �����	��� D� ��� 
	���
�

�����
� �� �+, �	�
 �( ����	�����������
 A3B� �� �	� (����

�
	� �

 �
�� 
1
����� ��� ����	�
 ��	�
	�1 ������ ����
	��


A3B� .

 -��� ����	�
 ��	�
	� 	��
	�� 	���
 &�% 6 	�� �



�
���� ��
 �
��� &�% 6� *9�� �� �

 �
	������ ������
� �� 	

@�� �;# �
�� ���
 	 ����	0�
��� ��0��� 
�
�������
 A&8B�

�

 (�������� �
	������ 	�
 ������
�
� �� ����
����� �� �



����	�
 ��	�
	�1 �( �

  �:�+,: �;# �
�� ����
	��
E

# �;# � �#� � #
� 
 �# �;#� �#�� �)�

�# �;#� �#�� � �#� � #
� 
 #� �;##� �#�� �&%�

7��� <� ��0���� ����� �(  �:�+,: � �
�� 	� ��((
�
�� ���
��	�� �( 	���� 	�

#%�5� ,1�
���
��	� �	�	 �
��� 	� ��
� �����
� 	�� �

��
���	� �	�	 (���
�@@� (�� �
����� �
��� 	� ����� ����
�� .
��9�
�� �( �+, (��� � %�8 ��'
	�
	 �(  � 
�
�����
 � &�% ��#�

)& )
�
�� ������ -& .��
�������
�� ( /	����� 	
 �	 �� �	����� ��� 0����1 2�3�2 =&



"
	����� �)�� �
��
 ����
������ �� �

 (���� ����
	��
 ��	�

�
	�� �� �

 �
������� �(  �;# (���  �
8� ��  �4�� .
��

�� 	�����	��
� �� ���
����� �(  �#� ���� (��� �

 �+,
���� �

  �;# �	����
� �
��
 �
����� �� �

 (���	���� �(

�# �;#
�  �#��� .
�� ������� ���
���
� (���

� �
�������

(���  �4� ��  �#� �� �
	����� �&%�� �
��
 ����
������
�� �

 �
���� ����	�
 ��	�
	�� ����
 �

 �
�� ����� ��� �


�
�
	��
� 	(�
� ����
	��
 �� �
��� &�% 6� 	 ����
	��
 �����((

����	�
 �( &�& 6 �	� 
�����
��

* �����	� �
	��
�����
	��
 ����
 (�� �

  �:�+,: �;#
�
�� 	� �

 �:< �	�
 �� �
��� �� �

 7��� &&� *� �

 �
�� �	�

	��
���
� �� 	 �
	��
� ��	�
� �� �	� ����
	��
� -��� 	�� �

�

�
	��
�� .

 ����
	��
 �	�	���� ���	��
� (��� 7��� &# ��

&2% �*
 ��& �(  �;#� I����� �
	��
�����
	��
 ��������
�

 �
�� �	� �
	��
� 	� �:< �	�
 ���
 �

 �	�
 	����� �(

�
	��
 �
	� �	� ���
��	�� ������ �

 ��
����� ����
	��
�

D� �

 �����	� ����
�� �

 �
	����� �����(( ����	�
 �	� 	����

4�# 6� .
�� ����	�
 ��	��	��� ����
	�
�� 
��
�
�� ���
 	�

����
	�
 �� ����
� �( ����
�� .
�� �� 	�������
� �� �

 �����


�( 	 �	����
 -�� ��  �� 7���

����
� �� �	� (���� �
	� �



7��� )� 6	��	���� �( ���
�	��
 �	�	�
�
�� �(  �:�+,: � �
�� ���
 	���� ���
� .
��9�
�� �( �+, (��� � %�8 ��' 	�
	 �(  � 
�
�����
 � &�% ��#�

7��� &%� 5����� ����	�����	� 	� %�& �6 ��& ��	� �	�
 �(  �;# 
�
�����

��  �:�+,: �;# �
�� 	� #%�5� .
��9�
�� �( �+, (��� � %�4 ��'

�
�����
 	�
	 � &�% ��#' �	�� �(  �;# � 4 ���

=# )& )
�
�� ������ -& .��
�������
�� ( /	����� 	
 �	 �� �	����� ��� 0����1 2�3�2



�
�� 
1
����� �
�	�����
 �

	���� 	9�� �� �
	� �( 	0�
���

�	��
��
� �(  � A&=B� 5������ �( �

 �
��� �	� �
����	�
�

���� �
	�
��� 	 �
	����� ����	�
 �( 8�= 6� �
�
�	�  �:�+,:

 �;# �
��� �
�
 	��
���
� 	�� ���?
��
� �� �
	��
�����

�
	����� ������� 	� ��((
�
�� �	�
��

.

 ����
���(
 �	�	 �(  �:�+,: �;# �
��� 	� �	�����

����
	��
 �	�
� 	�
 �
��� �� 7��� &#� * �����	�� �	�	���� �(

	���� &2% �*
 ��& �(  �;# �� ���	��
� (�� 	���� 4% ����
�
	� �

 �:< �	�
� �

�
	� �	��
� �( <% 	�� =% �*
 ��& 	�


���	��
� 	� 	 �:2 	�� 	 �:8 ����
	��
 �	�
� �
��
����
��� .



�
��
	�
 �� �	�	���� 	� 
��

� ����
��� �	� �
 	�������
� ��

�
�� 
(-��
�� ���
��	�	���� �( �#� ���� ���� �

 �;#� *(�
�
	���� 4% ����
�� �

 �	�	���� ��	��
� �� �
��
	�
 ������� .��

�	�� �����
�� ��
�
��
� (���

� ������� �( �

 �
��� �	�
��E

��� �

 ����	�
 
1�

�
� 8�= 6� �
��
 (	��� ������
 �



����	�
 ��	������ ������ �( �+,' ���� �

 �
�� �
�	�����


����
	�
�� �
��
 �	� ��
 �� ����
	�
� �	����	���� �( �



 � 
�
�����
�

�	 �����������

*� +6I7��	�
� �
� �����
� 
�
�������
� 	�
 ��
�
����

��
� �� �

 �	?����� �( ���
���������
� �	��
�� �
�
�����

��
�� 	 �
� �����
� 
�
�������
 -�� �( +6I7 	�� �	��
����

����	�
 �� ��
�	�
� 	�� �
	�	��
��/
� (�� 	�����	���� �� ������

��	�
 �
�
	��
	��
 �	��
���� �	��
��
�� .

 ����������� �(

�

 �+, �� ������/
� ���
 �
��
�� �� �

 ������� 	�����

�( ��0��� ������
��� �������
�
 �	����	�
 	�� 
�
��
�


�	����	�
� �
0���
� (�� �
� (���	���� 	�� �	1���� ����

���������� .

 ��
��-� ������������ �( �

 �+, �( �������

����������� �� #�23 �� ���& ����	�
� ���
 	 �	��
 �(
&�) �� ���& ���	��
� (�� �+, �	�
� �� ����	�����������

A3B� .

 ���������� �
�
	���� �( �

 �	��
� �
� �	� (���� ��

(����� �

 *��

���� �
�	�����
��� .
�� �� ��� �

 �	�
�


��
�
�� (�� +6I7 �
� �����
� 
�
�������
�� .

 �������

������ �	�	 �( �

 +6I7 �
� �����
� 
�
�������
� 	�
 (���� ��

-� �

 6.7 �
�	�����
�� 	��� 	����������� �

 	����	����


�
��� �( ���������� �� 
�	��	�
�� �����	� 6.7 �

	�����

�
��
 �� �������� (�� �
� �����
� 
�
�������
�� 
	�

�

� �
����
� �
�
���� (�� 	 +6I7����
��� �	�� ����
�

A&2B� �
�
�	� ��������	�
  �:�+,: �;# �
��� 
	�
 �

�

	��
���
� 	�� 
�	��	�
� (�� ����
	��
 �	�	���� 	��

���������(
 �	�	� I���
	��
 �	�	���� �	��
� 	� 
��
 	�

&=% �*
 ��& �(  �;# 	�
 ���	��
� 	�	���� 	 �	��
 �( 	����
#% �*
 ��& �
����
� A3B� .

 ����
	��
 �	�	���� �� �
	���
�����	�� (�� 	���� 4% ����
�� 7���

� ������� �( �

 �
���

�
	�� �� 	 �
��
	�
 �� �	�	����� �
��
 �� 	�������
� �� �



�	����	���� �( �

 �	��
���� 
�
�����
 	�� ���� 
(-��
���

�( �

  �#� ��� ���
����� ���� �

  �;# �������
 
�
�����
�

��������
�������

7��	���	� ������� (��� �

 5������ �( ���
���-� 	��

D�������	� "
�
	��
� ���
���
�� �( D���	� +��?
�� ��� %&

�&=%=�:)<:, "�DD� �� ��	�
(���� 	�9����
��
��

����������

A&B +� ���	9�  � F���
�� *���  	�
�� &% �&))<� 3#=�

A#B $�@� "�������� ��E ��5� 5	
���� ��F� C
��
 �,����� .

 +���	��

>	��
��� 6��� DD� F��
�� �
� N��9� &)32� �� &8)�

A4B *� +	����9�  � ��	��
� "� @	�

�� "� @��(���� ����� ��	�
 D����� &< L

&) �&)<2� &%24�

7��� &&� 6	��	���� �( ����	�
 �(  �:�+,: �;# �
�� ������ �
	����� 	��

����
	����� ���
 ����
�� �( =% �* �	����1��	�
�� �:8 �	�
�� .
��9�
�� �(
�+, (��� � %�&# ��' 
�
�����
 	�
	 � &�% ��#' �	�� �(  �;# � 4 ���

7��� &#� 5���
���(
 �	�	 �(  �:�+,: �;# �
��� 	� �&� �:<� �#� �:2� �4� �:8

�	�
�

)& )
�
�� ������ -& .��
�������
�� ( /	����� 	
 �	 �� �	����� ��� 0����1 2�3�2 =4



A8B .�I� ��
����� "�$� C�((�	�� "�5� F���
����� $� ,�
�����

�� ����

&43 �&))%� 33=�

A=B I� *���	�
� J� @�� *� ��

�
�
�� N� ��(
�� C� ��/�	�� "� .���
�	��

N� 5�

��  �  ��
9����
� ,� @
��� �	���
 #38 �#%%%� 3#8�

A2B +� ���	9� "� D�
�(� ;� C		�� ,�
�����
��� *��	 8= �&)))� 4=&�

A3B �� �����
 ���	�� ��  ����
	���	�	
� $� +��
� �����
� )& �#%%%� &=3�

A<B >�*� >��9	��� ,0���	�
�� 5������  	��	�� O���
����� �( .�
��
� *,

,�
�

�
� &)<)� �� &�

A)B ��  ����
	���	�	
� @��� ��	����� "�*�  	��
� $� +��
� �����
� 3#

�&))<� #%4�

A&%B  �>� *��	��� ��E $�"�  	�5	����� 5�*� 6���
�� �,����� +����
�

,�
�������
 "
��
��� 6��� &� ,��
��
�� @������ &)<3� �� &�

A&&B ��  ����
	���	�	
� @��� ��	����� "�*�  	��
� >� ���	�� *���

����	�� $� ,�
����	�	�� 5

�� 43) �&))8� 8)=�

A&#B ,� +
�
�� ��E $�+� �	�	�� �,���� @��
��� >	��
��
�� *�	�
��� +�
���

@������ &)<4� �� 84�

A&4B �� �����
 ���	�� ��  ����
	���	�	
� ����� ��	�
 D����� &#< �#%%%�

#%4�

A&8B C� D9
�	� ��E $�+� �	�	�� �,����� @��
��� >	��
��
�� *�	�
��� +�
���

@������ &)<4� �� &2)�

A&=B I� @���
�� C	�����9 �( >	��
��
��  ���	��C���� �
� N��9� &))=�

��� &�)�

A&2B C� �	�	�9	� N� �	���� .� �	9	�� ,� P�	��	���
� +�  ���	�
���� $� +
���

5

�� > &%8 �#%%%� &&82%�

=8 )& )
�
�� ������ -& .��
�������
�� ( /	����� 	
 �	 �� �	����� ��� 0����1 2�3�2


	Solid-state rechargeable magnesium cell with poly(vinylidenefluoride)-magnesium triflate gel polymer electrolyte
	Introduction
	Experimental
	Results and discussion
	Alternating current impedance of SS/GPE/SS cell
	Conductivity and composition of GPE
	Cyclic voltammetry
	Mg/GPE impedance
	Aging of Mg/GPE/Mg cells
	Mg/GPE/MnO2 cell

	Conclusions
	Acknowledgements
	References


